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ABSTRAKT

Konstrukce Ryzı́ho homopolárnı́ho generátoru odhaluje fyzikálnı́ problém Maxwellových rovnic. V tomto článku představı́me
výsledek výzkumu, který směroval k zı́skánı́ elektromotorického napětı́ teoreticky čistým způsobem. Vyprojektovali a vyro-
bili jsme bezkartáčový generátor, který simuluje homogenizované magnetické pole a měl by být teoreticky využitelný bez
polovodičových a elektronických prvků, protože pohyb vodiče vůči vektoru indukce je v relaci ~v ⊥ ~B. Generátor je opatřen
supravodivým stı́něnı́m, které zajišt’uje narušenı́ teoretické rovnováhy tvorby elektromotorického napětı́ - u Faraday homo-
polárnı́ho generátoru je nerovnováha elektromotorického napětı́ zajištěna fixacı́ disku ke vztažné soustavě rotujı́cı́ch magnetů.
Vyřešenı́ technického problému však nastartovalo teoretický problém. Výsledek experimentu napovı́dá, že současný koncept
elektrodynamiky, na bázi magnetického toku s využitı́m relativistických principů, je Euklidovsky idealizovaný a zavádějı́cı́. Pokud
bychom nadále trvali na bezvýhradné správnosti Maxwellova konceptu, museli bychom připustit, že nehomogennı́ pole lze
odstı́nit z pohledu jakékoliv vnějšı́ vztažné soustavy, ale pro homogenizované magnetické pole by taková vztažná soustava
neexistovala. Dobré vysvětlenı́ nesouladu s teoretickým očekávánı́m nám dává zavedenı́ energetických hladin magnetického
pole, které jsou měřitelné a jsou pravděpodobně makroskopickým projevem sumarizace hladin z prostředı́ elementárnı́ch
částic. Součástı́ tohoto článku je analýza, která ukazuje, že stávajı́cı́ elektrodynamika použı́vá zjednodušený pohled na vektor
indukce ~B. Učinı́me objev, že kolinearita ~v ‖ ~B, která implikuje ~E = 0 je speciálnı́m přı́padem obecnějšı́ho, topologického,
posuzovánı́ vlastnostı́ množiny vektorů magnetického pole. To vede nevyhnutelně k zúženı́ platnosti Faraday zákona, které
zlepšı́ experimentálnı́ predikci a paradoxně odhalı́ značný technický potenciál. Oba koncepty mohou v praxi koexistovat se
širokou škálou hodnotových shod.

ÚVOD

Rok 2015 byl rokem 150. výročı́ vzniku klasických Max-
wellových rovnic. Rozhodli jsme se proto konfrontovat aka-
demickou veřejnost s výsledky našeho výzkumu a analýz.
Dospěli jsme k závěru, že je nutné, aby se širšı́ odborná
veřejnost seznámila s negativnı́m výsledkem experimentu pro-
vedeném na supravodičem stı́něném Ryzı́m homopolárnı́m
generátoru, dále jen PHG1 a s návrhem koncepce, která
tento negativnı́ výsledek dokáže vysvětlit. Výsledky ukazuji
na rozpor ve fyzikálnı́ podstatě tzv. Faraday zákona popi-
sujı́cı́ho vznik elektromotorického napětı́ (dále jen EMF),
jako bezvýhradnı́ důsledek časové změny magnetického toku.
Výsledek ukazuje, že Faraday zákon je pojat přı́liš obecně
a na druhou stranu vlastnosti vektoru magnetické indukce
~B jsou přiš speciálnı́. Faraday zákon nedokáže vysvětlit ne-
funkčnost stı́něného PHG, reprezentuje slabou podmı́nku pro
vznik elektromagnetické indukce. V článku analyticky navrh-
neme duálnı́ teorii postavenou na komplexnějšı́m interagovánı́
vodiče s magnetickým polem. Odstranı́me mýtus modernı́
elektrodynamiky, že by mohlo existovat řešenı́ Faraday homo-
polárnı́ho generátoru, dále jen FHG, nezávislé na kartáčı́ch a
elektronických prvcı́ch, které by využı́valo homogenizované

magnetické pole.

VÝSLEDKY
Motivace a provedené experimenty
V roce 2012 jsme učinili pokus oživit průmyslové apli-

kace na bázi FHG. Nevýhoda FHG spočı́vá v nutnosti použitı́
kartáčů. Byl navržen experimentálnı́ homopolárnı́ generátor,
který odstraňuje tuto nevýhodu.

Náš návrh koresponduje se současnými teoretickými
představami funkce FHG. Matematicky ji popisuje dobře
známá rovnice, kterou formuloval James Clerk Maxwell okolo
roku 1865 [1, 2]

Em =−dΦ

dt
=

∮
l

~Em · d~l =
∫
S

rot~Em ·d~S, (1)

kde index m znamená určenı́ původu: Maxwellovská veličina.
Obrázky 2, 5, 6 a 7 zobrazujı́ způsob odstraněnı́ kartáčů.
U PHG dle obrázku 2 vstupuje vodivostnı́ cesta kolmo
na izomagnetické radiály magnetického pole dvou proti-
lehlých, axiálně magnetovaných, synchronně rotujı́cı́ch prs-
tenců. Výstup vodivostnı́ cesty je zajištěn středovým vodičem
procházejı́cı́m dutou hřı́delı́, jak ukazuje obrázek 7. Za

1PHG je definován takto: generátor, který nepotřebuje kartáče ani elektroniku ani polovodič k zajištěnı́ vytvořenı́ stejnosměrného proudu.



předpokladu, že zajistı́me odstı́něnı́ úseku přı́vodu ~j měřı́cı́ho
obvodu supravodičem S, bude funkce PHG na obrázku 2 teo-
reticky obdobná s kartáčovým řešenı́m FHG [3].Pro dobrou
funkci takového stı́něnı́ padla volba na supravodič na bázi
YBaCuO krystalů [4]. Odstı́něnı́ má dva aspekty:

Obrázek 1. Hornı́ část obrázku graficky znázorňuje speciálnı́ přı́pad
pootočenı́ pravoúhlé smyčky o úhel π/2, které způsobı́ změnu homogennı́ho
magnetického toku Φ =~S.~B z maxima na minimum a které je ekvivalentnı́
pohybu vodiče o délce~i po dráze ~j na dolnı́ části obrázku. V obou připadech
by se mělo indukovat stejné střednı́ EMF Em.

• Zajišt’uje porovnánı́ činnosti mezi PHG a FHG z hle-
diska vzniku Lorentzovy sı́ly [5] - odstı́něná část vodiče
nebude nijak interagovat s vnějšı́m pohybujı́cı́m se po-
lem, obdobně jako vnitřnı́ část disku FHG. Deformace
okolnı́ho pole v blı́zkosti supravodivého stı́něnı́ nijak ne-
ovlivnı́ výslednou stabilitu pole vůči uzavřené smyčce
l = i+ j+ k+ i, + k,.

• Zajistı́ teoretickou indukčnı́ nerovnováhu mezi
kladnými a zápornými přı́spěvky EMF na smyčce
o délce l dle integrálu v (1) podle délky. Bude tak
umožněno posouzenı́ vzniku indukce v PHG z hlediska
rovnic odvozených z rovnice kontinuity.

Tento bezkartáčový model Faraday generátoru by měl fun-
govat teoreticky ekvivalentně stejně jako kartáčové řešenı́.
Současná teorie vycházı́ z toho, že přı́čina indukce se dá
vysvětlit geometricky obecně pomocı́ Stokesovy věty. Ta
převádı́ křivkový integrál elektrické intenzity ~Em podle délky
vodivého závitu na plošný integrál rotace rot~Em podle plochy,
kterou závit ohraničuje dle (1). Vznik elektrické intenzity ~Em

by tedy měl být podmı́něn směrem a rychlostı́~v elementárnı́ch
délek závitu v homogennı́m magnetickém poli o magnetické

Obrázek 2. Axonometrické schéma zobrazujı́cı́ princip funkce PHG:
Neodymové magnetické prstence rotujı́ úhlovou rychlostı́ ω vůči stojı́cı́mu
uzavřenému drátu l = i+ j+ k+ i, + k,. Na obrázku je schematicky
naznačeno odstı́něnı́ pomocı́ supravodiče S, které sloužı́ k uzamčenı́ přı́stupu
vnějšı́ho magnetického pole do úseku vodiče ~j.

indukci ~B nebo ekvivalentně změnou magnetického toku
Φ = ~S.~B skrz plochu ~S závitem obklopenou v průběhu času
∆t. V konečném důsledku lze tuto situaci zjednodušit a
znázornit ji dle obrázku 1, na kterém v hornı́ části smyčka
vykoná osové pootočenı́ o čtvrt periody. Toto pootočenı́ jed-
noho závitu vytvářı́ relativnı́ změnu plochy ~S =~i.~j → 0
vůči magnetické indukci ~B v průběhu času ∆t, kterou závit
obepı́ná a kterou procházı́ imaginárnı́ magnetický tok Φ ho-
mogennı́ho magnetického pole. Mělo by se tedy indukovat
střednı́ Em = Φ/∆t =~i.~j.~B/∆t =~i.~v.~B. Je tedy, dle tohoto
teorému, ekvivalentnı́ pohybu vodiče v dolnı́ části obrázku
o délce~i po dráze ~j rychlostı́ ~v = ~j/∆t. Tedy i ve druhém
přı́padě by se mělo indukovat EMF Em = ~Em.~i = ~v.~B.~i o
stejné střednı́ hodnotě jako v přı́padě předchozı́m. Z obrázku
2 je zřejmé, že vodič~i u PHG vykonává obdobný relativnı́
pohyb jako na obrázku 1 dole s tı́m, že je tento pohyb radiálně
orientovaný.

Nynı́ provedeme analýzu aplikace současné teorie na PHG
dle obrázku 2 bez stı́něnı́ S: Z hlediska plošného integrálu
uvažujeme rovinu [x,y], která je rovnoběžná s měřı́cı́ smyčkou,
dostáváme Φ = 0 pro plochu ~S = (~i+~j)×~k =~i,×~k,, kte-
rou tato smyčka ohraničuje. Změna indukčnı́ho toku bude v
nestı́něném PHG nulová a neindukuje se žádné napětı́. Z hle-
diska integrálu v (1) dle délky jsou vnějšı́ magnetické indukčnı́
čáry vůči vnitřnı́m indukčnı́m čarám směrově (vektorově) v
opozici a tedy působı́ na smyčku drátu opačně. Na základě
vzniku Lorentzovy sı́ly, která teoreticky působı́ na volné elek-
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trony vlivem relativnı́ho pohybu ramen~i+~j,~k,~i, uzavřené
smyčky l (úsek~k, je neutrálnı́) vůči vektorům magnetické in-
dukce ~B, nastane teoretická rovnováha kladných a záporných
přı́spěvků EMF v souladu s předpokladem div~B = 0 a v
souladu s experimentálně vytvořeným grafem na obrázku 3:

Em =
l∫

0

~Em · d~l = 0. Existuje tedy teoretická i experimentálnı́

ekvivalence mezi indukčnı́m tokem skrz plochu smyčky a
předpokládaným indukovaným napětı́m ve smyčce dle (1). Na
obrázku 3 jsou výsledky měřenı́ v malých vzdálenostech od
magnetů PHG.

Obrázek 3. Graf indukčnı́ch toků na jednu otáčku, které se na uzavřené
smyčce PHG bez stı́něnı́ vyskytujı́. Modrá představuje výsledný součet EMF
Em na jednu otáčku za sekundu. Červená představuje průběh přı́spěvků Emi

na dráze~i mezi magnety. Černá představuje průběh největšı́ch vnějšı́ch
přı́spěvků Em j části smyčky ~j, která je nežádoucı́ a potřebujeme jı́ odstı́nit.

Žlutá představuje průběh malých přı́spěvků Emk části smyčky~k. Zelená
představuje zbytkový průběh přı́spěvků Emi, části smyčky~i,. Graf byl
vytvořen součtově z naměřených hodnot v souladu s integrálem v rovnici (1)
dle délky

Pro tvorbu grafu 3 bylo výhodné vybrat kolmé složky magne-
tické indukce ~B vůči drátu l. Pokud měřı́me 3D teslametrem,
dá se hodnota kolmé složky technicky nejlépe odečı́st přı́mo
z displeje teslametru. To lze dosáhnout tak, že jedna ze
souřadnic čidla teslametru musı́ být ztotožněná s osou drátu,
druhá musı́ být ztotožněna s vektorem rychlosti a třetı́ je ta,
kterou použijeme k tvorbě grafu na obrázku 3 resp. 4.

Abychom si byli jisti Maxwellovými rovnicemi (1), je
nutné otestovat indukci pohybem vodiče alespoň v homo-
gennı́ch radiálách magnetického pole. Zaměřı́me se tedy

na vznik Lorentzovy sı́ly u teoreticky čistšı́ho a technicky
zajı́mavějšı́ho stı́něného PHG dle obrázku 2. Zajistı́ se tak
indukčnı́ nerovnováha mezi kladnými a zápornými přı́spěvky
EMF v uzavřené smyčce tak jako na grafu obrázku 4.

Obrázek 4. Obdobný, jako předchozı́, graf indukčnı́ch toků na jednu
otáčku, které se na uzavřené smyčce PHG vyskytujı́ při odstı́něnı́
nežádoucı́ho vracejı́cı́ho se drátu ~j. Modrá představuje výsledný součet EMF
Em na jednu otáčku za sekundu, který lze u takto upraveného PHG
předpokládat.

Průřezový magnetický tok zůstane v tomto přı́padě u PHG
nepoužitelný, protože odstı́něnı́m vnějšı́ části vodiče, pomocı́
masivnı́ho supravodivého stı́něnı́ do 100 [mT] na bázi YBa-
CuO krystalů [4], fakticky dostáváme neuzavřený obvod2.
Obdobně je okruh z tohoto hlediska neuzavřený i u FHG, kde
naopak vnitřnı́ část vodivostnı́ cesty představuje relativně ob-
dobně odstı́něný úsek a to tı́m, že vlivem technického řešenı́ se
tato část nemůže zúčastnit na tvorbě EMF. Rozdı́l mezi PHG a
FHG je v tom, že u FHG se relativně pohybujı́ vnějšı́ indukčnı́
čáry magnetické indukce (kruhově homogenizovaného mag-
netického pole) vůči stojı́cı́mu vnějšı́mu rámu s kartáčem a
drátem měřı́cı́ smyčky. Vnitřnı́ část FHG je vůči indukčnı́m
čarám magnetu bez pohybu, protože jsou obě pevně spojeny3.
Zatı́mco u PHG se pohybujı́ vnitřnı́ indukčnı́ čáry v oblasti
vektorů B1

4 vůči vnitřnı́mu stojı́cı́mu drátu~i. Vnějšı́ oblast
vektorů B2 v okolı́ vnějšı́ části drátu ~j s nejsilnějšı́m magne-
tickým polem je vůči teoretickým účinkům relativnı́ho po-
hybu indukčnı́ch čar odstı́něna. Stı́něnı́ je naddimenzované5,
protože naměřené hodnoty indukce vnějšı́ho magnetického
pole dosahovaly průměr 23,76 [mT]. Naměřené maximum

2Obvod je neuzavřený z hlediska vnějšı́ho pole neodymových magnetů.
3V technické praxi a mediálně se setkáváme s opačným způsobem popisu. Tedy, že Lorentzova sı́la vzniká přı́mo v disku FHG [6]. Tento popis je z hlediska

Maxwellových rovnic nekomplexnı́, ale matematicky dává shodný výsledek - to je způsobeno zachovánı́m kontinuity pro vnitřnı́ i vnějšı́ magnetický tok [7]
ΦB1 = ΦB2 . V tomto popisu je pak druhotně aplikovaná ekvivalence s vnitřnı́m magnetickým tokem ΦB1 skrz plochu, kterou vykresluje rotujı́cı́ disk. Existence
vnějšı́ho toku je tak opomı́jena a celý popis nekorektně zjednodušován. Dle této logiky by musel být funkčnı́ i nestı́něný PHG - což je rozpor.

4Oblast krátkých indukčnı́ch čar mezi prstenci magnetů, které vystupujı́ převážně z axiálnı́ plochy pólu N a vstupujı́ symetricky do protipólu S - oblast
kruhově homogenizovaného magnetického pole.

5Výrobce udává schopnost odstı́něnı́ do 100 mT.
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bylo 96,6 [mT]. Musı́ tedy vlivem supravodivého stı́něnı́ dojı́t
k tomu, že v mı́stech stı́něnı́ se magnetické pole odklonı́
a nejkratšı́ cestou obteče vodič, aniž by na něho působilo.
Pro uvažovanou délku obvodu (závitu) l dle obrázku 2 musı́
dojı́t v souladu s grafem na obrázku 4 k narušenı́ teoretické
indukčnı́ rovnováhy mezi kladnými a zápornými přı́spěvky

EMF, tedy Em =
l∫

0

~Em · d~l 6= 0. Musı́ vzniknout přebytkové a

měřitelné indukované napětı́, protože část obvodu o délce j se
tvorby indukce nezúčastnı́. Ekvivalence s indukčnı́m tokem
dle (1) nemůže nastat, nebot’ stı́něnı́ vytvářı́ pro magnetické
pole otevřenou smyčku. Z hlediska vzniku Lorentzovy sı́ly
se musı́ indukovat rozdı́lové napětı́ na stı́něném PHG ekviva-
lentně jako na FHG. Na obrázku 4 modrá přı́mka ukazuje po-
tenciálovou hladinu, kterou teoreticky musı́me zı́skat z experi-
mentálnı́ch dat po odstı́něnı́ vracečky ~j. Konečné rozhodnutı́,
zda je možné zpochybňovat fyzikálnı́ platnost Maxvellovy
rovnice (1), musı́ učinit právě tento experiment.

Obrázek 5. Schéma řezu technického řešenı́ PHG, které umožňuje
realizovat principiálnı́ uspořádánı́ dvou protilehlých, axiálně magnetovaných,
neodymových prstenců a drátu vstupujı́cı́ho mezi tyto rotujı́cı́ prstence a
vystupujı́cı́ho dle obrázku 2.

Na tomto mı́stě bychom se mohli pozdržet na téma za-
chovánı́ kontinuity, které je základem pro matematické věty
použı́vané v elektrodynamice. Hlavnı́m předpokladem pro
užitı́ těchto vět je platnost rovnice kontinuity [7], která za-
chovává výstupnı́ i vstupnı́ tok. Vı́me však, že magnetické
pole fakticky nepředstavuje žádný reálný tok. Je to spı́še ori-
entované pole, které se od jednoho i druhého pólu zeslabuje
se vzdálenostı́. Pokud použijeme přirovnánı́ k toku a zave-
deme směr, tak se jevı́ tak, že se tok z jednoho pólu v prostoru
naředı́ a na druhém pólu zase zhoustne6, jako by tedy pole
přeteklo z předem určeného počátečnı́ho pólu na určený pro-
tipól beze ztrát. Nařed’ovánı́ a zhušt’ovanı́ toku pole by se
mělo dı́t s jednoduchým omezenı́m a to takovým, že div~B = 0
v každé měřitelné oblasti [7]. Pokud by toto omezenı́ neexisto-
valo, musel by se tok pole nejprve v prostoru se vzdalovánı́m

vytrácet (div~B < 0) a nasledně u protipólu by tok pole mu-
sel s přibližovánı́m symetricky narůstat zpět (div~B > 0) do
původnı́ hodnoty. V tomto přı́padě by se i na nestı́něném
PHG z obrázku 2 muselo teoreticky indukovat nenulové EMF
s ohledem na nesymetrické umı́stěnı́ smyčky drátu l. Ekvi-
valence (1) by neplatila. Je mimo rámec tohoto článku zde
prezentovat tabulku experimentálnı́ch hodnot, zvláště když je
patrná pozoruhodná shoda s předpokladem div~B = 0. Mı́rný
přebytek Em na vnějšı́ smyčce z grafu na obrázku 3 je v tomto
přı́padě způsoben spı́še vlivem chyby měřenı́.

Obrázek 6. Bezkartáčový homopolárnı́ generátor zadokovaný k systému
supravodivého stı́něnı́ v tekutém dusı́ku - reálný experimentálnı́ model.

Obrázek 7. Detail vodivostnı́ cesty s výstupem dutou hřı́delı́.

Závěrem musı́me konstatovat, že fyzikálnı́ aplikace rov-
nice kontinuity na magnetické pole fakticky teoreticky po-
pisuje jen průběh indukčnı́ch čar jako analogii s prouděnim
kapaliny. Samotná schopnost stejnosměrné indukce pouhým
pohybem vodiče v idealizovaném homogennı́m poli z tohoto
popisu nijak logicky nevyplývá. Pouze dobře matematicky
koresponduje s ekvivalencı́ plošného integrálu. Napřı́klad ana-
logie Biot–Savart zákona, který popisuje pohyb elektrického
náboje v homogennı́m magnetickém poli, je využı́vána i pro
elektricky neutrálnı́ vodič - což nenı́ zrovna přı́močaře logická
cesta. Jediná třı́da experimentů, kde je objektivně pozorova-
telný důsledek pohybu vodiče v neměnném magnetickém poli,
je na bázi PHG, kde nejsou žádné kartáče. (Experimenty na

6Toto přirovnánı́ je vhodnějšı́ spı́še pro plyny než pro kapaliny, nebot’ u kapaliny hovořı́me o změně rychlosti, ne o změně hustoty.
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bázi FHG jsou dsikutabilnı́, protože kartáče mohou proces
fyzikálně ovlivňovat.) Je to jediná třı́da experimentů, které
objektivně mohou ověřovat platnost Maxwellových rovnic.
Důvod je prostý: umı́me simulovat jen homogennı́ radiály
magnetického pole. Všechny ostatnı́ experimenty jsou na
bázi nehomogennı́ch polı́. Teoretického souladu s prakticky
měřitelnou elektrodynamikou následně dosahujeme pomocı́
různých elektromagnetických konstant v podobě např. perme-
ability prostředı́. Mohlo by takto docházet k falešné fyzikálnı́
představě o vzniku indukce.

Zkoušky u PHG se stı́něným měřı́cı́m drátem ne-
prokázaly indukovánı́ žádného napětı́ ani na úrovni jed-
noho milivoltu. Několikrát opakovaná technologie odstı́ňovánı́
byla následujı́cı́: Nejprve bylo provedeno podchlazenı́
nı́zkoteplotnı́ho supravodičového stı́něnı́ tekutým dusı́kem
ve vzdálenosti cca 4 [m] od permanentnı́ch magnetů PHG.
Následně byl PHG zadokován ke stı́něnı́ a byl k němu připojen
milivoltový osciloskop. Po spojenı́ osciloskop zaznamenal
uzavřenı́ obvodu, které bylo zkontrolováno i ohmmetrem. Po
spuštěnı́ PHG došlo k synchronnı́ rotaci obou protilehlých
magnetů vůči relativně stojı́cı́, nestı́něné části drátu~i. Syn-
chronnı́ho pohybu obou axiálnı́ch magnetů je dosaženo propo-
jenı́m ozubenými řemenicemi dle obrázků 5, 6. Abychom se
přesvědčili, jak se indukce zachová ve vztažné soustavě, která
je vůči rámu v pohybu, provedli jsme na konci experimentu
opakované přiblı́ženı́ nehomogennı́ho magnetického pole ne-
odymového magnetu ke stı́něné části vodiče ~j a k nestı́něné
části vodiče~k: V mı́stech kde je stı́něnı́, nedošlo k žádné in-
dukci. V mı́stech kde stı́něnı́ nenı́, k indukci došlo. Tı́mto
jsme prokázali schopnost a relevantnost použitı́ stı́něnı́. Pro
porovnánı́ indukovaných hodnot mezi FHG a PHG byl model
PHG provizorně zapojen a odzkoušen jako FHG. V zapojenı́
FHG indukce dosahovala k 60 [mV]. Z dat pro graf na obrázku
4 bylo zjištěno, že v tomto obvodě s PHG bylo stı́něnı́m elimi-
nováno 61 % z celkového vnějšı́ho magnetického toku, který
působı́ na vnějšı́ část smyčky drátu. FHG může konstrukčnı́m
řešenı́m eliminovat až 100 % z celkového vnitřnı́ho magne-
tického toku (to lze dosáhnout vhodným průměrem měděného
disku). Porovnánı́m těchto údajů nám vyjde, že na PHG by se
mělo indukovat nejméně 36 [mV]. Vzhledem k tomu, že PHG
nemá kartáče, měla by tato hodnota být ještě podstatně vyššı́
s ohledem na nı́zkou účinnost FHG způsobenou převážně
třecı́mi a tepelnými ztrátami z použitých kartáčů. Celý průběh
experimentu můžete shlédnout na [8].

Experimenty, které jsme v této souvislosti uskutečnili,
ukázaly, že k dosaženı́ indukce v magnetickém poli je nutné
splnit, kromě známé podmı́nky~v 6‖ ~B, dalšı́ podmı́nku, která
v sobě zahrnuje i nesnadno odhalitelné situace: Okamžitý
směr pohybu vodiče~v nenı́ kolineárnı́ s nějakou energetickou
hladinou, kterou tvořı́ vektory ~Br. Jinými slovy, aby došlo
k indukci, musı́ vodič procházet napřı́č energetickými hladi-
nami. Tuto energetickou hladinu (dále jen ESF), v radiálnı́

vzdálenosti~r, vůči např. ose souměrnosti magnetického pole,
můžeme ztotožnit s nějakou hladinovou (ekvipotenciálnı́)
úrovnı́ magnetického pole. Pro každou dvojici součinů vek-
torů ~Bri~ri, ~Br j~r j

7 s hodnotami magnetické indukce ~Bri ,~Br j

v bodech na uzavřené křivce ~s, do kterých směřujı́ polo-
hové vektory~ri,~r j[9], budeme definovat hladinu ESF takto:
((~Bri~ri, ~Br j~r j, ~s)⇒ (~Bri~ri = ~Br j~r j))⇒ ((~Bri~ri,~Br j~r j)∈ ESF).
Dvě hladiny ESF jsou energeticky různé, když platı́ (~Bri~ri ∈
ESFi,~Br j~r j ∈ ESF j)⇒ ((~Bri~ri 6= ~Br j~r j)⇔ (ESFi 6= ESF j)).
Naopak dvě hladiny ESF jsou energeticky stejné, když platı́
(~Bri~ri ∈ ESFi,~Br j~r j ∈ ESF j)⇒ ((~Bri~ri = ~Br j~r j)⇔ (ESFi =
ESF j)).

Obrázek 8. Představa střednı́ dráhy vodivostnı́ cesty v rotujı́cı́m FHG

Obrázek 9. Experimentálnı́ model s pružným vodičem namotávajı́cı́m
se na axiálně magnetovaný magnetický disk.

Souvislost okamžité rychlosti s tečnou ~T hladiny ESF vy-
jadřuje ekvivalence (~v 6‖ ~T ) ⇔ (~v 6‖ ESF). Tuto analogii
můžeme použı́t pro všechny dalšı́ typy symbolů ‖,⊥, 6⊥.
Určeme pro okamžitou rychlost ~v, kterou se pohybuje di-
ference délky dl vodiče, normálovou pohybovou složku ~vn
takovou, že platı́:~vn = cos(α)~v a~vn ⊥ ESF (hladinu ESF ob-
vykle tvořı́ uzavřené křivky nebo potažmo válcové plochy).

7K součinu ~B.~r jsme dospěli takto: Hladina ESF může mı́t definovanou normovanou energetickou propustnost o velikosti W = ~Fmax.~r = Q~v~B.~r, kde Q je
jednotkový náboj a~v je jednotková rychlost. Energeticky různé hladiny mohou mı́t shodnou velikost indukce ~B, ale rozdı́lnou vzdálenost~r o hodnotu ∆q.
Jesliže ∆q = ‖~ri−~r j‖> 0 je nejmenšı́ možný rozdı́l vzdálenosti~r, potom řekneme, že ∆q je kvantový rozdı́l.
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Dále definujeme:

Pokud dl procházı́ dvěma různými ESF rychlostı́~vn

potom existuje rychlost~v⊥, kterou nazveme
přı́čná rychlost. (2)

Existuje-li složka ~v⊥(α,~v) pak ~v⊥ ≡~vn a je tedy kolmá na
energetické hladiny ESF, a tudı́ž naplňuje novou podmı́nku
dosaženı́ indukce. Dále pro jednoduchost položı́me ~v =~v⊥.
Velikost indukovaného napětı́ bude tedy úměrná rychlosti~v
vodiče a velikosti hustoty magnetického pole. (Faraday zákon
z hlediska integrálu v (1) podle délky - z hlediska Lorentzovy
sı́ly.) Hustotu magnetického pole určujeme z měřenı́ jako
poměr sı́ly ku rychlosti elektrického náboje ~Fmax/Q.~v = ~B.
Schopnost indukce je dı́lem rezistence průchodnosti vodiče
magnetickým polem. V kolmém směru ~v na energetickou
hladinu ESF je jeho průchodnost doprovázena největšı́ proti-
reakcı́ a tı́m největšı́ schopnosti vzniku indukce.

Jeden z experimentů, které demonstrujı́ chovánı́ pružného
vodiče a může posloužit k alternativnı́mu vysvětlenı́ vzniku in-
dukce ve FHG, je vidět na obrázku 9. Namotávánı́/odmotávánı́
pružného vodiče vůči obvodové stěně rotoru Faradayova
disku způsobuje ve vodiči stejnosměrnou indukci napětı́8.
Kartáče ve FHG v podstatě představujı́ simulaci vnitřnı́ho na-
motávánı́ vodiče k obvodu magnetického disku a tı́m simulujı́
trvalý průchod vodivé části objemu disku přes ESF ve směru
přı́čné rychlostı́ ~v⊥, jak schématicky ukazuje modrá křivka
na obrázku 8. V tomto přı́padě připojenı́m zátěže spojı́me
obvod se středem FHG. Vznikne nejkratšı́ vodivostnı́ cesta
s nejnižšı́m potenciálem. Při rotaci disku se tato cesta s po-
tenciálovou jámou (kanálem) začne vlivem relativnı́ho po-
hybu kartáče proti povrchu rotoru natahovat a ve styčné ploše
naklánět do úhlu π/2− ε . Následuje pak protireakce v sou-
ladu s Lenzovým zákonem9[10]: zvýšenı́ elektrické intenzity
podél potenciálové jámy způsobuje proud. Následně se v po-
tenciálové jámě zachytávajı́ volné elektrony z okolı́. Tyto
elektrony se kumulujı́ do vlny, která je synchronnı́ s rela-
tivnı́m pohybem kartáčů. V takto vzniklé elektronové vlně
existuje ustálený přebytek náboje, který může být detekován
měřenı́m. Lorentzova sı́la[5] vzniká pouze pohybem vodiče
napřı́č hladinami ESF.

Vı́ce jak 150 let stará koncepce magnetického toku, resp.
koncepce indukčnı́ch čar vytvářı́ falešnou iluzi imanence
magnetismu v Euklidovském prostoru a zastı́rá skutečné
dynamické vlastnosti magneticky ovlivněného fyzikálnı́ho
prostoru. Experiment postavený na homogennı́ch radiálách ve
smyslu izomagnetických hladin ESF, tak jako na obrázku 6, je
ojedinělý, originálnı́ a umožňuje zajistit speciálnı́ přı́pad, kdy
nastane~v ‖ ESF a současně~v⊥ ~B. Experimenty na bázi Hel-
mholtzových cı́vek nebo na bázi vylepšených Maxwellových

cı́vek i většina technických řešenı́ dosahujı́ optimálnı́ho na-
stavenı́~v⊥. Je to způsobeno dı́lem výhodnosti užitı́ různých
technických symetriı́. Je pak těžko odhalitelná dalšı́ obecná
vlastnost magnetického pole, kdy nedojde k žádné indukci:
A sice, když ~v je kolineárnı́ s nějakou hladinou ESF, tak
~v ‖ ESF⇒ ~E = 0. Hladina ESF může zahrnovat i speciálnı́ si-
tuaci hladin přı́mého proudovodiče, kdy jsou vektory indukce
kolineárnı́ s vektorem rychlosti ~v ‖ ~B⇒ ~E = 0 a současně
~B ‖ ESF. Na energetických hladinách přı́mého proudovodiče
můžeme demonstrovat i jiný speciálnı́ přı́pad, kdy ~v 6‖ ~B a
současně pro uvažovanou kruhovou energetickou hladinu na-
stane~v 6‖ ESF1 a přesto k indukci nedojde, protože neexistuje
v blı́zkosti nějaká energeticky různá kruhová hladina ESF2 a
neexistuje tedy přı́čná rychlost~v⊥. Obě hladiny ESF1, ESF2
patřı́ do společné hladiny ESF magnetického pole na válcové
ploše. Závěrem tohoto odstavce budeme konstatovat, že ener-
getické hladiny magnetických polı́ se dynamicky značně měnı́
v závislosti na konfiguraci těchto polı́.

Transformace Faradayova zákona z idealismu do
přiblı́ženı́ k realismu

V diferenciálnı́m tvaru je Maxwellova interpretace Fara-
day experimentu definována (Faraday zákon)10:

rot~Em =−∂~B
∂ t
⇐⇒ rot~Em = rot(~B× ∂~x

∂ t
) (3)

Změna indukčnı́ho toku implikuje indukci pouhým pohy-
bem vodiče v obecném magnetickém poli a tedy, že existujı́
nějaké části pohybujı́cı́ho se vodiče, pro které je rychlost
~v 6‖ ~B. Je to kritérium nadmı́ru obecné a pro reálné magnetické
pole slabé. Přı́liš přesahuje realitu, jak vyplynulo z chovánı́
stı́něného PHG. Přidáme tedy dalšı́ kritérium: Musı́ existovat
dle (2)~v⊥ aby mohla vzniknout elektromagnetická indukce.
V následujı́cı́m odstavci formálně shrneme obě kritéria, která
dohromady dávajı́ podmı́nku nutnou a postačujı́cı́:

• V obecném vztahu ~Em = ~B×~v pro pohybujı́cı́ se vodič
v magnetickém poli musı́ platit~v 6 ‖ ~B.

• V obecném vztahu ~Em = ~B×~v pro pohybujı́cı́ se vodič
v magnetickém poli musı́ platit, že tento pohyb se děje
napřı́č různými energetickými hladinami ESF. Existuje
tedy~v⊥. Platı́ tedy~v 6‖ ESF.

V souladu s těmito podmı́nkami a s využitı́m definice (2) dojde
nevyhnutelně k zúženı́ Faraday zákona z hlediska Lorentzovy
sı́ly (z hlediska integrálu v (1)):

~E = ~B× ∂~x⊥
∂ t

, (4)

kde E představuje okamžitou indukovanou intenzitu v po-
hybujı́cı́m se vodiči délky dl rychlosı́ ∂~x⊥/∂ t, kde značka

8K automatickému namotávánı́ pružného vodivého lanka docházı́ i inverzně, je-li vodič pod elektrickým proudem.
9V originále zákon nespecifikuje o jakou změnu se jedná - změna magnetického toku je mu přisuzována až později.

10V tomto diferenciálnı́m tvaru Faraday zákona si prosı́m všimněte, že u homogennı́ho magnetického pole nemusı́ docházet ke změně absolutnı́ hodnoty ~B.
Tato skutečnost by při stacionárnı́ poloze ~B implikovala v (3) nulovou velikost rot~B⇒ d~B = 0 a tı́m potažmo nulový přı́spěvek elektromagnetické indukce.
Parciálnı́ změny vektoru ~B však zajišt’ujı́, dle konvence s proudem kapaliny (Stokes teorém), posuvné a rotačnı́ změny souřadnic vektoru ~B. Tyto hypotetické a
neověřitelné změny polohy ~B zajišt’ujı́ Maxwellovým rovnicı́m jejich teoretickou použitelnost i pro neexistujı́cı́ homogennı́ magnetické pole.
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kolmosti ⊥ znamená, že existuje pro rychlost ~v = ∂x/∂ t
nějaká pohybová složka ~v⊥ = ∂~x⊥/∂ t 6= 0, kolmá na hla-
diny ESF. Údaj ∂~x⊥ představuje relativně nejkratšı́ dráhu
mezi hladinami ESF, kterou diference dl vodiče urazı́. Vztah
vyjadřuje, že jediný fyzikálnı́ důvod ke vzniku indukce je po-
hyb kolmé složky rychlosti na hladinu ESF při~v 6‖ ~B. Zajı́má
nás tedy, kromě velikosti a směru vektoru indukce, veli-
kosti a směru vektoru rychlosti, též velikost odklonu vektoru
rychlosti od normály hladiny ESF. Pro interval ||~v⊥(xi)|| ≤
||~v(xi))|| můžeme intuitivně definovat okamžitou využitelnost
γ(i) hladiny ESF v bodě xi (pravoúhlé souřadnice v 3D,
xi ≡ xi1 ,xi2 ,xi3) pomocı́ vektoru rychlostı́~v(xi) a jeho kolmé
složky~v⊥(xi) k hladině ESF:

γ(i) =~v⊥(xi)/~v(xi) = cos(α), (5)

kde xi je bod, do kterého vede prostorový poloměr~ri (sférické
souřadnice) jako argument vektorové funkce indukce ~B(~ri) =
~B [9]. α je úhel mezi směrem rychlosti ~v a jejı́ pohybovou
složkou~v⊥ ve směru relativnı́ dráhy ∂~x⊥. Dosazenı́m (5) do
(4) okamžitě dostaneme:

~E = ~B× cos(α)~v.∂ t
∂ t

= cos(α)(~B×~v). (6)

V přı́padě integrace (3) podle plochy dojdeme ke vztahu (1) a
v přı́padě integrace (6) podle délky vodiče dojdeme k formálně
podobné rovnici pro EMF: E =

∮
l

~E ·d~l. Vektor ~E je, v rámci

uvažovaného vodiče, stejně orientovaný jako ~Em, ale s jinými
hodnotami. Kromě úhlu mezi oběma vektory ~B a~v jsou hod-
noty vektoru ~E ještě ovlivněny hodnotou cos(α).

Součinem (5) s ~Em = ~B×~v dostaneme pro okamžitou
indukci relaci, která vyjádřı́ poměr mezi Maxwellovským
pojetı́m elektrické intenzity ~Em a pojetı́m v kontextu zde po-
psaného experimentu:

~E = γ(i)(~B×~v) = ~B×~v⊥(xi).~v
~v(xi)

=

~B×~v⊥(xi) = cos(α)(~B×~v) (7)

Shodu s (6) zı́skáme okamžitě. Je třeba zmı́nit, že obecná
rovnice (7) nebo ekvivalentnı́ rovnice (6) představujı́ jen relaci
mezi ~Em a ~E. Fyzikálně relevantnı́ jsou jen interakce dle (4),
tedy pouze pohyb vodiče napřı́č hladinami ESF při~v 6‖ ~B.

Dále pro jednoduchost zavedeme, pro pohybujı́cı́ se vodič
v nehomogennı́m magnetickém poli (analogicky jako na
obrázku 1 dole), v celém integračnı́m oboru plochy ~S koefi-
cient γφ = (

∫
S

γ(i) ·d~S)/~S jako průměrnou využitelnost hladin

ESF magnetického pole. Potom můžeme napsat rovnici

γφ

∫
S

rot~Em(~xi) ·d~S =
∮
l

~E(~xi) · d~l . (8)

Zintegrujeme-li obě strany (8) (levou dle plochy ohraničené
vodičem, pravou dle délky vodiče), dostaneme skalárnı́
výsledek:

γφ Em = E . (9)

Tento výsledek ukazuje, že můžeme zı́skat indukované napětı́
pouze přesunem vodiče na jinou hladinu ESF, která ener-
gii směrově polarizuje a konzervuje. Je to též cesta největšı́
rezistence průchodu mezi hladinami. Účinky těchto hladin
se projevujı́ analogově v relaci s goniometrickou funkcı́. Je
zde patrná souvislost s energetickými hladinami elektronů.
V makrosvětě již nejsou tyto hladiny diskrétně určeny. Pro
pohybujı́cı́ se vodič je důležité, jakým stupněm volnosti dispo-
nuje vůči hladině ESF. Je evidentnı́, že vektor indukce ~B nenı́
jednoduchý vektor, jak je vnı́mán v Maxwellově pohledu. Je
to vektor zcela závislý na okolnı́ vektorové topologii a právě
tato topologie se značnou měrou podı́lı́ na tom, zda dojde k
indukci či nikoliv.

Z povahy funkce cos vyplývá, že pro cca 67% tech-
nicky proveditelných experimentů (úhel α mezi ~v a ~v⊥ je
do 60◦ z maximálnı́ch 90◦) bude výsledek v souladu s Fa-
raday zákonem, s chybou do 50% ↔ cos(60◦) = 0,5 od
předpovězených hodnot. Stokes teorém bude tedy využitelný
v nejméně 67% všech možných aplikacı́. Dle (9) tedy Stokes
teorém nenı́ použitelný pro fyzikálně teoretické úvahy, kromě
zachovánı́ kontinuity. Interagovánı́ pohybujı́cı́ho se vodiče s
magnetickým polem se stává středem našeho zájmu.

Pokud pro většinu známých experimentů a technických
řešenı́ existuje střednı́ odklon α� 45◦ rychlosti~v od normály
ESF dle (4), (6) a (7), tak musı́ být průměrná využitelnost
γφ ≈ 1. Předpovědnı́ schopnost vztahů (1) a (3) bude s
chybou, v nejhoršı́m přı́padě, do 30% ↔ cos(45◦) ≈ 0,7.
Pro hodnoty γφ v intervalu 0 < γφ � 0,7 dává nový vztah
potřebnou korekci Faraday zákona. Pro hodnoty γφ = 0 bude
výsledek správně předpovı́dat chovánı́ stı́něného PHG v
souladu s (9). Je tedy nepochybné, že v praxi lze odhad-
nout výskyt průměrné využitelnosti hladin ESF v intervalu
0,5� γφ < 1↔ 60◦� α > 0.

DISKUSE
Vztahy (8), (9) předpovı́dajı́ v souladu s výše uvedeným ex-
perimentem, že pohybem elektricky neutrálnı́ho vodiče v
homogennı́m magnetickém poli, dle obrázku 1 dole, bude
E = 0. To je způsobeno tı́m, že v každém směru rychlosti~v
existuje nějaká kolineárnı́ hladina ESF a nemůže být nikdy
splněna podmı́nka ~v 6‖ ESF. Nenı́ tedy možné zı́skávat ener-
gii změnou energetických hladin. Dle (4) nevznikne žádná
Lorentzova sı́la, tudı́ž se nebude indukovat žádné napětı́
protože (~v⊥ = 0) ⇒ (~E = 0). Vztah (3) je v tomto textu
považován, z hlediska tvorby indukce, za fyzikálně nepřesný,
vytvářejı́cı́ hypotetickou a neověřitelnou představu o vı́rovosti
magnetického pole. Popisuje jen časové změny geometrických
veličin v 3D prostoru. Rovnice (7) a (8) ukazujı́ nutnou teo-
retickou korekci současných rovnic, aby mohly předpovědět
výsledek i zde popisovaného experimentu.

Položı́me-li v souladu s výsledkem (9) ~B = konst(~B)> 0,
~v = konst(~v) > 0 a zafixujeme-li nenulové přı́růstky délky
∆~l vodiče, dostaneme dva předpisy na obrázku 10. Graf
závislosti tvorby EMF na střednı́m odklonu rychlosti ~v
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Obrázek 10. Grafická studie porovnánı́ průběhu Maxwellova předpisu Em a průběhu zde navrhovaného konceptu E v závislosti na úhlu α se společným
nenulovým vektorem~v.

od složky ~v⊥(α,~v) = cos(α).~v dle předpisu E(~B,~v⊥) = E
(modrá křivka). A graf závislosti tvorby EMF dle předpisu
Em(~B,~v) = Em (červená přı́mka). Změna odklonu pohybu dife-
renciálnı́ch délek dl vodiče od normály hladiny ESF vyvolá v
konceptu E(~B,~v⊥(α,~v)) změnu E , avšak v konceptu Em(~B,~v)
zůstává Em =C.

Z obrázku je patrno, že Maxwellovo Em = Em(~B,~v), při
~v = konst, je nezávislé na úhlu odklonu α . Předpokládá tedy
nenulové hodnoty Em i pro hodnoty α = nπ/2, pro celá n.
Pokud prezentovaný návrh s předpisem E(~B,~v⊥) považujeme
za nejlépe shodný s fyzikálnı́ realitou a současně hájı́me Ma-
xwellův koncept jako nejlépe praxı́ prověřený, tak napřı́klad v
intervalu hodnot úhlu 0 < α � π/4⇒ 1 > γφ � 0,7 nejsou
rozdily nijak dramatické. To je zajištěno průběhem funkce
cos(α), která i při velkém rozptylu hodnot α = nπ(±π/4)
dává úbytek E necelých 30%. Při menšı́m rozptylu jsou hod-
noty E asymptotické s průběhem Em dle relace (9). Skutečně
naměřené hodnoty (zelené oblouky) mohou být ještě vı́ce
asymtotické s červenými přı́mkami, když uvážı́me tvorbu
elektromagnetických konstant dle konceptu Em(~B,~v). V me-
todice jejich určovánı́ se průměrná využitelnost hladiny ESF
skrytě započı́tává. Zeleně šrafovaný úsek a úseky pod ze-
lenými oblouky představujı́ technicky snadno ověřitelné ob-
lasti s vysokou využitelnostı́ hladin ESF. Zelený tečkovaný
úsek představuje teoretický předpoklad tvorby EMF dle kon-
ceptu Em(~B,~v). Je to oblast technicky hůře dostupná. Náš
experiment se v nı́ nacházı́ a ukazuje, že současné teoretické
předpoklady jsou chybné.

Výhody nového, zde prezentovaného, konceptu můžeme
shrnout do třech bodů:

• zahrnuje v sobě předpověd’ chovánı́ PHG a tedy respek-
tuje výsledky širšı́ škály experimentů

• může dávat ekvivalentnı́ výsledky shodné s dosavadnı́
praxı́, protože průměrná využitelnost γφ hladiny ESF
je vztažena k neuzavřené ploše ~S podobně jako magne-
tický tok

• odhaluje fenomén polarizované propustnosti magne-
ticky ovlivněného prostoru a tı́m otvı́rá širokou škálu
doposud skrytých možnostı́ nových technických reali-
zacı́.

V tomto článku je popisován Ryzı́ homopolárnı́ generátor.
Podobné rovnice platı́ i pro jev inverznı́ pro Ryzı́ homopolárnı́
motor PHM11. Ukázky, kdy teorie nedává inženýrské praxi
zcela věrohodný teoretický fundament, jsou např. udělenı́ pa-
tentu [11, 12, 13]. Tato skupina patentů nemůže být funkčnı́
ani z pohledu Maxwellovy elektrodynamiky a odporovaly by
v tomto přı́padě zákonu zachovánı́ kontinuity potažmo energie.
Dále patenty [14, 15, 16], které by měly být teoreticky funkčnı́
podobně jako PHG/PHM. Tyto patenty předpokládajı́ vznik
nerovnováhy EMF v kontinuálnı́m a homogenizovaném mag-
netickém poli, za pomoci vysokoteplotnı́ch stı́nicı́ch kompo-
nent. Za významnou podporu zjištěnı́ nesouladu teorie s praxı́
považujeme ten fakt, že přes výhodnost podobných řešenı́ se
žádné v praxi neobjevuje. Napřı́klad neexistuje žádná větrná
elektrárna, která by s výhodou podobná řešenı́ mohla využı́vat
a vyrábět přı́mo stejnosměrný proud ve smyslu PHG. Masově
se využı́vajı́ klasické DC komutátorové generátory s vysokým
výkonem. V poslednı́ch letech nastupujı́ bezkartáčové AC ge-

11Myšleno ryzı́m homopolárnı́m motorem: t.j. motorem, který nepotřebuje kartáče ani elektroniku ani polovodič a je napájen přı́mo stejnosměrným proudem.
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nerátory s elektronickým usměrněnı́m k následnému dalšı́mu
zpracovánı́ do rozvodné sı́tě.

Smyslem tohoto reportu je poukázat na hluboce
zakořeněný mýtus současné teoretické elektrodynamiky, že
může existovat technické řešenı́ ve smyslu PHG/PHM, které
by využı́valo pro tvorbu indukovaného proudu/točivého mo-
mentu nějaké teoretické homogennı́ nebo skutečné homo-
genizované magnetické pole. Pokud nenı́ zhotoven model
nějakého návrhu, nemusı́ se autor nikdy dozvědět o omylu.
Důvodů proč je zablokovaná zpětná vazba z průmyslu do
akademického povědomı́ bude vı́ce a raději o nich nebudeme
spekulovat.

METODY
Z članku je patrno, že jsme použı́vali historicky nejstarši
fyzikálni metody t.j. metody konstrukce modelů, které de-
monstrujı́ funkci. Využili jsme vlastnı́ nápad jak identicky
simulovat teoretické předpoklady funkce FHG na PHG. Ve
finále jsme využili modernı́ metodu odstı́něnı́ pomocı́ vyso-
koteplotnı́ch supravodičů YBaCuO s účinnostı́, výrobcem
udávanou, vyššı́ než 100 [mT]. Byla využita standardnı́
kryogennı́ technologie na bázi tekutého dusı́ku k udrženı́
vhodné teploty. Samotné měřenı́ nevyžadovalo žádné speciálnı́
zařı́zenı́ ani metody. Pro jednoduchost jsme porovnávali hod-
noty indukce na FHG stejných rozměrů a parametrů jako má
model PHG. Výsledky hodnot na FHG daleko přesahovaly
10 [mV]. Pro měřenı́ na PHG byly využity milivoltové osci-
loskopy HMO722 nebo HMO2008 s rozlišenı́m 1 [mV]/Div
(HMO722 má 1 Div=50 Pixel, úhlopřı́čka 16,5 [cm]⇔ 8x12
Div), k nı́m sondy HZ154 nebo HZ200, dále 3D teslametr
Helimag MP−1 a k němu přı́slušný software ke zpracovánı́
naměřených hodnot. Graf byl vytvořen staršı́ verzı́ fyzikálnı́ho
SW. Iniciativně jsme zjišt’ovali, co se děje v demonstračnim
zařizeni až na urovni [mV].Dalšı́ zpřesňovánı́ nemělo smysl
s ohledem na šum dosahujı́cı́ ±0,25 Div při tak nı́zkých
napět’ových hodnotách. Výsledek tohoto postupu je markantnı́.
V analýze jsme použili variantu popisu, která zachovává fy-
zikálnı́ vektorovou podstatu. Je patrno, že tato analýza vcelku
dobře matematicky navazuje na tzv. Faraday zákon. Navı́c v
meznı́m bodě vysvětluje přı́činu jeho selháni a koresponduje
s realitou.
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Děkujeme společnosti CAN SUPERCONDUCTORS, s.r.o. za
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